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Die Erfindung betriffteinen Reaktorboden eines Reaktors, der insbesondere beim 
Verkapsein von Zellen venvendet wird. sowie ein Verfahren zum Trennen einer 
Phase aus einem Phasengemlsch in einem Reaktor mit einem derartigen Reak- 
15 torboden. "'^ 

Verfahren zum Verkapsein von Zellen, z. B. mikrobiellen, pflanzlichen oder tieri- 
schen Zellen, bzw. von biologischen und chemischen Substanzen sind bekannt. 
Merten et al. (A new method for the encapsulation of mammalian cells; Cytotech- 
nology7: 121-130, 1S91) beschreibtein Verfahren zurVerkapselung von Sau- 
geizellen, wobei die Kapsein aus Natriumzellulosesulphat (NaCS) und Polydl- 
methyldiallylammoniumchlorid (PDMDAAC) hergestellt werden; die Zellen werden 
dabei mit NaCS gemischt und das entstandene Gemlsch wird In die PDMDAAC- 
LQsung eingetropft. DD 217 821 Al beschrelbt das Vemiischen von Langerhans- 
26 schen Zellen mit NaCS und das Eintropfen des Gemisches in ein Failbad, das 
PDMDAAC enthait. DD 217 821 Al beschrelbt ein Verfahren zur Hefstellung ei- 
nes NaCS-PDMDAAC-Mlkrokapselsystems. das hormonproduzlerende Zellen 
enthait. iVIIkrokapseIn aus NaCS und PDADMAC sInd im Qbrigen unter anderem 
auch aus DD 160 393 A. DD 219 795 A1 . DD 217 821 Al und DD 274 051 Al 
30 bekannt EIne verbesserte Apparatur zur Herstellung von NaCS-KapseIn ist In 
Cho (Verfahrenstechnische Auslegung einer Apparatur zur Heretellung mikrover- 




kapsetter Biokatalysatoren mit getrennter ZufQhrung von KatalysatorlOsung und 
Kapselgrundsubstanz, Fortschrlttsberichte VDI, Reihe 17, Nr. 108; VDI Veriag 
1994; ISSN 0178-9600) beschrieiden. Andere Verfahren, bei denen eine Zellsus- 
pension bzw. ein Partikel enthaltendes Medium durch eine DQse strOmt, diedabei 
5 erzeugten TrOpfciien mit einer Scliiclit oder einem Oberzug. z.B. aus Polyacrylat 
umiiQIlt, in ein (Hdrtebad eingebraciit und aus diesem nacii einer vorgeselienen 
IHdrtezeit entnommen bzw. geemtet warden, sind z. B. aus DE 197 52 585 A1, 
US 5,656,469 A Oder EP 0 778 083 A1 bekannt. Bei diesen Verfaiiren werden 
untersciiiedliche Verkapselungsteciinologien venwendet. 
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Bei einer bekannten Vonlciitung zum Verkapsein von Zeilen (Encapsuiator AP 
'medicai' der Fa. Inotecii) mu& zum Emten der Kapsein der Reaktor bzw. das 
ReaktorgefaH aus der Vonlclitung entnommen werden. Durcii SciiQtteIn und Kip- 
pen des Reaktorgefa&es werden die Kapsein durcli eine AbtaliOffhung, die sicli 
15 '.' etwa 3 cm oberiialb eines Reaktorbodens in der Wand des Reaktorgefai^es be- 
findet, in ein SammelgefdE oder Emtekolben gespUlt. Diese Vorgehensweise 1st 
wenig bedienerfreundlicii und fQiirt zu einem nicht nutzbaren RQckstand an Kap- 
sein in dem Reaktofgefiaii. 



20 . Aufgabe der Erfindung ist es, einen eingangs genannten Reaktorboden eInes 
Reaktors zu scliaffen, der bei einfachem Aufbau hinsichtiich seiner Gebrauctisei- 
genscliaften bei seiner VenA/endung mit dem Reaktor verbessert ist, sowie ein 
eingangs genanntes Verfaiiren anzugeben, bei dem mittels des erfindungsgemS- 
den Reaktorbodens eine gewQnsclite Pliase oder Kapsein in einfaciier Weise 

25 aus dem Reaktor entnommen werden kann bzw. kdnnen. 



Diese Aulgabe wird erfindungsgemaii durch einen Reaktorboden mit den Merk- 
maien des Anspruclis 1 bzw. durcii ein Verfaiiren mit den Merkmalen des An- 
spruciis 1 1 geldst. 



Vortellhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Jeweiligen UnteransprQ- 
chen angegeben. 



Da der Reaktorboden des Reaktors als Sammeitrichter geblldet Ist. kann die sich 
am Trichteigrund oder Trichterzentrum befindliche Piiase des im Reaktor enthal- 
tenen Phasengemisches bzw. kOnnen die geblldeten Kapsein Qber die im Sam- 
meitrichter gebildete EmteOffhung und den Auslafikanal abgefQhrt bzw. geemtet 
werden. Bine einfache Handhabung und Bedienung ergibt sich dadurch. dafi ein 
Verschlufiteil fOr die ErnteOffnung vorgesehen ist, das am Reaktorboden beweg- 
bar angeordnet ist und zwischen einer Schliel&stellung. in der es die EmteOffhung 
des Sammeltrichters verschiieBt, und einer Entnahmesteilung. in der es in den 
Reaktorboden abgesenkt ist und eine Verbindung zwischen der EmteGffhung und 
dem AuslaBkanai freigibt. verstellbar ist. Damit kann bedarfeweise durch Verstel- 
ien des Verechluiiteils die Emte6ffhung freigegeben werden und die zu trennende 
Phase bzw. die Kapsein kann bzw. kOhnen aufgrund des Sammeltrichters durch 
den Ausladkanal im wesentlichen rUckstandsfrei abgezogen werden. Eine De- 
montage des Reaktors bzw. ReaktorgefaSes zum manuelien AusgieBen oder 
Ausschatten der zu trennenden Phase bzw. der Kapsein Ist nicht eribrderlich. 

DIo ErnteiJffhung ist zweckmd&igenMeise Im Bereich des Zentrums des Sammel- 
trichters angeordnet, um eine vollstdndige Entnahme der sich Qber der EmteSff- 
nung befindllchen Phase bzw. der Kapsein zu emieglichen. Dabei kann die Ern- 
teSffhung sowohl zentrisch als auch exzentrisch zur Mittelachse des Sammel- 
trichters angeordnet sein. Es Ist besonders bevorzugt. wenn der Rand der Emte- 
effnung durch die Mittelachse des Sammeltrichters veriauft bzw. diese berQhrt 
und die Oberflache des Verschlulitells entsprechend der Neigung der Trichterfia- 
che an der Stelle der EmteOffhung geneigt ist oder die entsprechende Trichter- 
fomi aufweist. Auf dem abgesenkten und die EmteOffnung frelgebenden Ver- 
schlufiteil veriDlelben aufgrund dieser Fonn der Oberflache keine Partlkei oder 
Kapsein. In seiner SchiieSstellung Ist dann zweckmaUigenA/eise die Oberflache 
des VerschluBteils fiachenbOndig zur Oberflache des Sammeltrichters angeord- 



net. Bei geOffnetem VerschluBtell kann der Sammeltiichter rOckstandfrei geieert 
werden. Generell kann bei einer zentrlschen Oder au&ermittigen Anoidnung der 
Erntefiffhung bzw. des VerschluQteils die Oberfldche des Verschluateiis bezQgiich 
der ly/litteiaclise abgeschrdgt Oder auch ballig sein. so daa auf der Oberfldclne 
keine Reste an Partikein oder Kapsein verbleiben kOnnen, wenn sie aus dem Re- 
aktor abflieQen oder abstrOmen. 



Vorzugsweise ist eine sicli von der EmteiSffhung In den Reaktorboden insbeson- 
dere parallel zur Mittelachse des Sammeltrichters erstreckende AuslaQvertiefung 
vorgesehen. die das VerschluBtell verscliiebbar aufhimmt und in die der zumin- 
dest eine Ausla&kanal mOndet. Die Ausla&vertiefung kann eine Bohrung mit run- 
dem Querschnitt sein oder aucii einen unrunden wie z. B. eiliptischen oder recht- 
eckigen Quersclinitt aufweisen. Statt der parallelen und insbesondere zentrlschen 
Anordnung zur l\/littelachse des Sammeltrichters kann die AuslaBvertlefung auch 
unter einem spitzen Winkel zur Mittelachse verlaufeta. • 

Wenn gemas eIner bevorzugten AusfQhrungsfomi in der Wand der AuslaBvertie- 
fung eine ringfomiige Nut und/oder mehrere Offhungen gebildet ist bzw. sind. die 
mit dem Ausiafikanal kommunizieren, kann das Ablassen bzw. Emten der Kap- 
sein au^grund der grOBeren Abia&querschnitte schneller erfblgen.. 

Welterhin ist es zweckmSBig. wenn zumlndest ein von eInem Sieb abgedeckter 
AblaBkanai In den Sammeltrichter mOndet. Ober den AblaBkanal kann eine 
zweite insbesondere flQsslge Phase aus dem Reaktor abgelassen oder abge- 
saugt werden. Ober den AblaBkanal kann auch eine Wasch- oder SpQIflQssigkeit 
abgelassen werden, die zuvor dem Reaktor zugefQhrt woreien Ist. um die KapseIn 
Oder allgemein das in dem Reaktor gebikiete Produkt zu spQIen. Ein derartlger 
SpQIvorgang kann einmal oder mehnnals durchgefOhrt wewlen. 



Der Reaktorboden kann einsttlckig mit dem Reaktor bzw. der Reaktorwand gebil- 
det sein. Andererseits kann vorgesehen sein, daB der Reaktor bzw. die Reaktor- 
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wand mit dem Reaktorboden lOsbar verbunden ist und an der Obereeite des Re- 
aktorbodens die den Sammeltrichter umgebende Reaktonwand festlegbar Ist. Der 
Reaktorboden Ist beispielswelse aus Kunststoff wie z. B. PTFE hergestelK. Der 
Sammeltrichter kann auch als separates Blech- oder Kunststofftell an dem Re- 
aktorboden angebracht seln. 

Das VerschluBtell kann sowohl manuell wIe auch mittels einer am Reaktorboden 
angeordneten Antriebselnrichtung verstellbar seln. 

Insbesondere wenn der Inhalt des Reaktors mittels eIner ROhrvomchtung ge- 
mlscht werden kann, betragtderTrlchtenvinkei des Sammeltrichters bevorzugt 
etwa 130' bis 170" und Insbesondere 163". Im Qbrigen wird der Trichtenfldnkel In 
AbhSngigkelt der zu trennenden Kapsein bzw. Phasen und deren FlleBeigen- 
schaften gewahit und kann daher jeden geelgneten Winkel haben. 

Bel dem erfindungsgemaSen Verfahren zum Trennen eIner Phase aus einem 
Phasengemlsch In eInem Reaktor mlt einem Reaktorboden gemaB oblger Be- 
schrelbung wIrd das Phasengemlsch In den Reaktor eingebracht, die Phasen 
werden getrennt und die gewQnschte Phase wIrd, Indem das In seiner SchlleB- 
stellung angeordnete VerschluBtell In seine Entnahmestellung verlagert wIrd und 
dabel eine Verblndung zwischen der Erntedffhung und dem AuslaBkanal frelglbt, 
Qber die EmteOffhung und den AuslaBkanal dem Reaktor entnommen. Die Vor- 
telle dieses Verfahrens ergeben sich aus den obigen AusfQhrungen zu dem Re- 
aktorboden. Grundsatzllch kann das Phasengemlsch zwel Phasen oder auch 
mehr als zwel Phasen enthatten. 

GemaB eIner bevorzugten Verfahrenswelse Ist das Phasengemlsch ein Gemlsch 
aus fester und flQsslger Phase und die Phasentrennung erfolgt durch Sedimenta- 
tion der festen Phase, wobel Insbesondere Kapsein die feste Phase bllden. Die 
Phasentrennung mittels Sedimentation ist Insbesondere dann zweckmaBig, wenn 
das Phasengemlsch eIn Hartebad mit im Hartebad enthaltenen Kapsein als zu 
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trennende Phase ist und die Kapsein sich am Boden des Sammeltrichters abset- 
zen, wo sie entnommen werden kOnnen. 

Die Kapsein sind beispielsweise NaCS-KapseIn und sie enthalten vorzugsweise 
5 biologische Zellen. insbesondere tierische, humane oder pflanzltche Zellen. 

Gemaa einem weiteren zwecl<maBlgen Verfahrensschritt kann vorgesehen sein, 
da& bei der Herstellung von Kapsein, insbesondere NaCS-KapseIn, das Hdrtebad 
Qber den AblaGkanal abgelassen wird und in den Reaktor SpQIflQssigkeit zuge- 
1 0 fOhrt und Qber den Ablaakstnal wieder abgelassen wird, wobei dieser Verfahrens- 
schritt einfach oder mehrfach durchgefQhrt werden kann. 

Bei der Trennung einer Phase aus einem Phasengemisch mit z. B. zwei oder 
mehr flQssigen Phasen kann die gewUnschte Phase, die im Reaktor z. B. eine 
15 untere Schieht bildet, durch die ErnteQffnung und den Auslalsksnai entnommen- 
werden und die mcttiere oder die obere schichtartig angeordnete Phase kann je 
nach Anordnung der Phase bzw. Schicht durch den Abia&kanal oder anschlie- 
&end an die untere Phase durch die Emte&ffhung und den Auslafikanal entnom- 
men werden. 

20 

Nachfblgend wird ein AusfQhrungsbeispiel des Reaktorbodens unter Bezugnah- 
me auf die Zelchnung naher eriautert. Es zelgt: 

Fig. 1 in einer Vertikalschnittansicht einen erflndungsgemaSen Reaktorbo- 

25 den mit einer Ausla&einrichtung; 

Fig. 2 in einer Draufsicht in verkleinerter Darsteliung den in Fig. 1 gezeig- 

ten Reaktorboden; und 
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Fig. 3 in einer Vertikalschnlttansicht in vergrO&erter Darstellung ein Aus- 
fOhrungsbelsplel des Realctorbodens mit einer abgeinderten Aus- 
lafieinrichtung. 

6 Ein Realctor 1 einer Vorrlchtung zum Verkapsein von Zellen. insbesondere von 
mikrobiellen. pfianzlichen Oder tierischen Zeilen. bzw. von blologischen und che- 
mischen Substanzen enthait einen Reaktorboden 2, der z. B. aus einer krelsfOr- 
mlgen Oder quadratlschen Platte aus PTFE hergestellt 1st und an seiner Unter- 
seite 3 eine Trageinrichtung mIt beispielsweise vier FQBen 4 aufwelst, die an der 
1 0 Unterselte 3 des Reaktorbo.den8 2 fest angebracht sind. Altemativ kann die 

Trageinrichtung beispielsweise ein Traggestell sein. auf dem der Reaktorboden 2 
aufllegt. Der Reaktorboden 2 1st an seiner Oberseite 5 als ein eine Mittelachse 6 
aufweisender Sammeltrlchter 7 gebildet. der von einem Randbereich 8 der Ober- 
seite 5 umgeben 1st und einen Trichterwinkel von beispielsweise 153" auiweist. 
15 Der Randberelcli 8 enthait von-.ugswciise einen flachen Absatz 9 zur Aufnahme 
eines DIchtungsrInges 10, auf dem ein FieaktorgcfaB. z. B. ein Glaszylinder 11, 
flQssigkeltsdicht angeordnet ist. AuBerhalb des Glaszyiindera 1 1 bzw. des Absat- 
zes 9 ist vorzugsweise am Reaktorboden 2 eine Halteeinrichtung angebracht, die 
beispielsweise vIer Qber den Umfang des Reaktorbodens 2 verteiite und am Re- 
20 aktorboden 2 befestigte Stabe 12 aufweist. Die Stibe 12 eratrecken sich vor-- 
zugsweise bis an den Oberabschnitt des Glaszylinders 1 1 und legen ein Reaktor- 
kopfteil (nicht dargestellt) mittels einer lesbaren Halteeinrichtung am Glaszylinder 
11 und diesen am Reaktorboden 2 fest. 

25 Der Reaktorboden 2 enthSIt des weiteren eine AuslaS- oder Emtevertiefling 1 3, 
die sich vom Sammeltrichter 7 nach unten in den Reaktorboden 2 eretreckt und 
beispielsweise als DurchgangsSffnung gebildet ist. die den Sammeltrichter 7 mit 
der Unterselte 3 des Reaktorbodens 2 verblndet. Die z. B. als zylindrische Boh- 
rung geblldete AuslaBvertiefung 13 bzw. DurchgangsSffnung Ist derart exzen- 

30 trisch und insbesondere parallel zur Mittelachse 6 angeordnet, dafi ihre Wand 14 
belspieiswelse die Mittelachse 6 berOhrt und damit durch den tiefsten zentrischen 
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Punkt des Sammeltrlchters 7 veriSuft. In der geneigten Flflche des SammeHiich- 
ters 7 ist somit durch die Ausla&vertiefung 13 eine EmteOffhung 15 gebildet. 

EIn VerschluStell 16, das innerhalb der Auslallvertiefung 13 vertlkal verschiebbar 
au^enommen ist, hat einen der Auslaftvertiefung 13 entsprechenden Quer- 
schnitt. so da& es in der Auslafivertiefung 13 dicht au^genommen Ist. Die Ab- 
dlchtung des Verschlufitells 16 erfolgt entweder aufgmnd der spielfreien Passung 
des aus einem Kunststoff wie z. B. PTFE hergestellten VerschluBteils 16 in der 
AuslaBvertiefung 13 und/oder durch eine Dichtung (nicht dargestellt), z. B. einen 
O-Ring, die am Umfang des.Verschlu6teils 16 angeordnet ist und an der Wand 
14 der Ausla&vertiefung 13 abdichtend aniiegt Oder altemativ in einer in der 
Wand 14 gebildeten Ringnut angeordnet ist. Das VerschluBteil 16 ist in der Aus- 
laftvertiefung 13 vorzugswelse derart au^genommen und gefOhrt, daft es sich 
nicht verdrehen kann. Diese Verdrehsicherung erfolgt beispielsweise durch eine 
unit Pde Querschnittsfonn des VerschiuStells 16 bzw. der AusiaRve.'tiolijng 13 
Oder durch eine entsprechende FUhrung. die ein Verdrehen des im Querschnitt 
runden VerschluSteils 16 in der zylindrischen AuslaUvertiefung 13 verhindert 

Die Oberfiache 17 des VerschluSteils 16 Ist geneigt und insbesondere entspre- 
chend der an die obere Emteeffnung 15 der AuslaSvertiefung 13 angrenzenden 
geneigten FlSche des Sammeltrichters 7 gebildet, so daft das VerschluBteil 16 
fiachenbOndig in der Fiache des Sammeltrichters 7 angeordnet ist, wenn es sich 
in seiner oberen SchlieBstellung befmdet. 

Der Real^torboden 2 enthait weiterhin einen AuslaBkanal 18, der beispielsweise 
einerseits in der Wand 14 der Auslaftvertiefung 13 unterhalb des Zentrums bzw. 
auf der Mittelachse 6 des Sammeltrichters 7 und andererseits an der Unterseite 3 
des Reaktorbodens 2 z. B. in ein Ausiaftrohr oder AnschluftstQck 19 mOndet. 

Das Verschlufttell 16 Ist vorzugsweise mittels einer Antriebseinrichtung in der 
Auslaftvertiefung 13 bewegbar bzw. verschiebbar. Die Antriebseinrichtung enthait 
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beispielsweise einen an der Unterselte 3 der Reaktorbodenplatte 2 angebrachten 
elektrischen Antriebsmotor 20. der Qberein Getriebe und eine Schraubelnrfch- 
tung 21 mit einer mit dem VerschluStell 16 verbundenen Spindel 22 gekoppelt 1st. 
In attemativer Gestaitung ist eine manuelle Hubbetatlgung bzw. ein manuelles 
5 Verschleben des VerschluBtells 1 6 vorgesehen. 

Der Reaktorboden 2 enthdit weiterhin einen AblaSkanal 23. der von der FlSche 
des Sammeltrichters 7 vorzugsweise zur Unterseite 3 des Reaktorbodens 2 fUhrt. 
Die obere Cffnung des AblaBkanals 23. der In der Fiache des Sammeltrichters 7 
insbesondere benachbart zur AuslaSvertiefung 13 mUndet. Ist voizugswelse von 
eInem Sieb 24 abgedeckt. 
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In einer altemativen Gestaitung (slehe Fig. 3) ist die AuslaBvertiefung bzw. 
Durchgangsbohrung vorzugsweise zentrisch zur MIttelachse 6 des Sammeltrich- 
ters angeordnet. In der Wand 14 der.Au.Mai;vertlefung.13 Ist eine Nut 25 vor- 
zugsweise als Ringkanal gebildet. in den der zumindest eine AuslaBkanal 18 
mondet Die OberflSche 17 des VerschluBtells 16 Ist voizugswelse ballig oder 
konvex gebildet. so daB In der abgesenkten Entnahmestellung des VerschluBtells 
16 (In Fig. 3 strichllert dargestelit) die gewOnschte Phase. Insbesondere geblldete 
20 Kapsein, mit geringem Verlust entnommen werden kann. 

Der Reaktor wird z. B. beim Verkapsein von Zellen venwendet. Dabei wird bei- 
spielsweise eine Suspension aus Natriumcellulosesulphat und Zellen Uber eine 
DQse vertropft. Die Tropfen fallen in ein im Reaktor 1 bzw. dem Reaktorgef^B 11 
25 enthaltenes Hartebad aus PDADIVIAC. Dabei ist zunSchst das VerschluBteil 16 In 
seiner oberen SchlleBstellung bQndig zur FlSche des Sammeltrichters 7 angeord- 
net und der AblaBkanal 23 ist abgesperrt. Nach der Hartezeit wird das HSrtebad 
Qber den AblaBkanal 23 abgeiassen oder abgepumpt. wobel das Sieb 24 die ver- 
kapselten Substanzen oder Kapsein zurOckhait. AnschlleBend kann eine SpQI- 
30 Oder WaschflOssigkelt in den Reaktor gefOllt werden und nach dem Waschen der 
Kapsein Qber den AblaBkanal 23 abgeiassen werden. Dieser Waschvorgang 



10 



kann einmal Oder mehrfach durchgefQhrt werden. Zum Emten der Kapsein wird 
das VerschluStell 16 nach unten bewegt. bis die Offhung des AuslaBkanals 18 in 
der Wand 14 der AuslaSvertiefung 13 freigelegt ist und somitdie Kapsein Qber 
die EmteOffhung 15 und den AuslaBkanal 18 mit geringem Verlust abflielten kOn- 
nen. da keine Ecken auf dem StrOmungsweg vorhanden sind. in denen Kapsein 
zurQckbleiben kOnnten. 



Statt des Verkapselns von Zeiien Oder dergleichen kann der Reaktor mit dem be- 
schrlebenen Reaktorboden ganz allgemein zum Trennen einer Phase aus einem 
Pliasengemisch mit zumindest zwei Piiasen venvendet werden. wobei die sich 
Qber der OberflSche des Sammeltrichters 7 befindliche Phase durch die EmteOff- 
nung 15 mit geringen Veriusten Oder sogar verlustftei abgezogen werden kann. 
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1 Reaktor 

2 Reaktorboden 

3 Unterseite 

4 FuG 

5 Oberseite 

6 Mittelachse 

7 Sammeltrichter 

8 Randbereich 

9 Absatz 

10 Dichtungsring 

11 Glaszyiinder 

12 Stab 

13 Auslafivertiefung 



Bezugszeichenlisto 

14 Wand 

16 obere Offhung, EmteOffnung 

16 VerschluGteil 

17 Oberfidche 

18 AuslaGkanal 

19 AnschluastQck 

20 Antriebsmotor 

21 Schraubeinrichtung 

22 Spindel 

23 Abla&kanal 

24 Sieb 
26 Nut 
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PatentansprQche 



Reaktorboden (2) eines Reaktors (1) 

mlt einer als Sammeltrichter (7) geblldeten Oberselte (5), 

mit einer Im Sammeltrichter (7) gebildeten EmteOffhung (15), die mlt einem 

durch den Reaktorboden (2) fQhrenden Ausla&kanal (18) verbunden ist. 

und mit einem Verschlu&tell (16) fOr die EmteOffhung (15), das am Reak- 

torboden (2) bewegbar angeordnet ist und zwischen einer SchlieBstellung, 

in der es die EmteOffhung (15) des Sammeltrichters (7) versclilleBt. und 

einer Entnahmestellung. in der es in den Reaktorboden (2) abgesenkt ist 

und eine Verhindung zwischen der Emteoffnung (15) und dem Auslafika- 

nai (18) freigibt, versteilbar ist. 

Reaktorboden nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzelchnet, da& die EmteOffhung (15) exzentrisch zur Mittel- 
achse (6) des Sammeltrichters (7) angeoixinet Ist und daQ Insbesondere 
der Rand der EmteOffnung (15) die MIttelachse (6) des Sammeltrichters (7) 
berOhrt. 



Reaktorboden nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daG die OberflSche (17) des VerschluBteils (16) 
bezOgiich der Mittelachse (6) abgeschrSgt oder baltig Ist. 

Reaktorboden nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. da& die OberflSche (17) des VerschluBteils (16) 
In seiner SchlieBstellung flachenbQndig zur Oberflache des Sammeltrich- 
ters (7) angeordnet ist. 
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Reaktorboden nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, da& eine sich von der Emtedffhung (15) in den 
Realctorboden (2) insbesondere parallel zur Mittelachse (6) des Sammel- 
trichters (7) erstreckende Auslafivertiefung (13) das VerschluBteii (16) ver- 
schiebbar aufhimmt und dafi der zumlndest eine AuslaGkanal (18) In die 
Auslafivertiefung (13) mQndet. 

Reaktorboden nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet. da& in der Wand (14) der AuslaaverUefung (13) 
eine ringfCmiige Nut (25) und/oder mehrere Offhungen gebildet ist bzw. 
sind, die mit dem Ausla&kanal (18) kommunlzleren. 

Reaktorboden nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein von feinc-m Sieb (24) abgs- 

deckter AblaBkanal (23) in den Sammeltrichter (7) mQndet 

Reaktorboden nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da& der Reaktorboden (2) elnstOcklg mIt dem 
Reaktor (1) bzw. der Reakton^vand (1 1) gebildet ist Oder da& der Reaktor 
(1) bzw. die Reaktonwand (11) mit dem Reaktorboden (2) tosbar verbunden 
1st und an der Oberseite (6) des Reaktorbodens (2) die den Sammeltrichter 
(7) umgebende Reaktonwand (11) festlegbar ist. 

Reaktorboden nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Verschlufiteil (16) manuell Oder mittels 
einer am Reaktorboden (2) angeordneten Antrlebseinrichtung (20, 21, 22) 
verstellbar ist. 
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10. Reaktorboden nach einem der AnsprQche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet. daG der Trichterwinkei des SammeKilchters (7) 
etwa 130' bis 170° und insbesondere 153° betrdgt. 

5 11. Verfaiiren zum Trennen einer Phase aus einem Phasengemisch in einem 
Reaktor mit einem Reaktorboden nacli einem der AnsprQche 1 bis 10, 
wobei das Phasengemisch In den Reaktor eingebracht wird, die Phasen 
getrennt werden und. indem das in seiner Schlie&stellung angeordnete 
Verschlufiteil in seine Entnahmestellung veriagert wird und dabei eine Ver- 
10 bindung zwischen der Emtedffhung und dem Ausla&kanal fireigibt, die ge- 

wQnschte Phase Qber die Emtefiffnung und den Ausia&kanai dem Reaktor 
entnommen wird. 

1 2. Verfahren nach Anspruch 1 1 , 
1 5 dadurch gekennzeichnet, da&das Phasengemisch ein Gemisch aus fester 

und flQssiger Phase 1st und die Phasentrennung durch Sedimentation er- 
folgt. 




13. Verfahren nach Anspruch 1 1 oder 12, 

20 dadurch gekennzeichnet, da& das Phasengemisch ein Hdrtebad und im 

HSrtebad enthaitene Kapsein ais zu trennende Phase aufweist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, da& insbesondere vor der Entnahme der Kap- 
25 sein in einem weiteren Verfahrensschritt das Hdrtebad Qber den AbiaKka- 

nai abgelassen wird und in den Reaktor SpQIflQssigkeit zugefQhrt und Qber 
den Abtaiikanal wieder abgelassen wird, wobei dieser Verfahrensschritt 
einfach oder mehrfach durchgefOhrt wird. 



30 15. 



Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Kapsein Natrlumzellulose-Kapsein sind. 
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Verfahren nach einem der AnsprUche 13 bis 15, 

dadurch gekennzelchnet. da& die Kapsein biologische Zelien. insbesonde- 
re tierische. Iiumane oder pflanziiche Zelien enthalten. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Reaktorboden (2) eines Reaktors (1) mit elner als 
5 Sammeltricliter (7) gebildeten Oberseite (5), mit einer im Sammeltrichter (7) ge- 
bildeten EmteOffnung (15). die mit einem durcli den Real<torboden (2) fOhrenden 
Au8lafil(anal (18) verbunden ist, und mit einem VerscliluGteil (16) fQr die EmteOff- 
nung (15), das am Reaktorboden (2) bewegbar angeordnet ist und zwischen ei- 
ner Schlie&steliung, in der es die EmteOffhung (15) des Sammeltrichters (7) 
10 verschlieQt, und einer Entnahmestellung, in der es in den Reaktorboden (2) ab- 
^ gesenkt ist und eine Verbindung zwischen der EmteOffhung (1 5) und dem Aus- 
f la&kanal (18) freigibt, verstellbar ist. Die Erfindung betrifft des weiteren ein Ver- 
fahren zum Trennen einer Pliase bzw. von Kapsein aus einem Phasengemiscli 
bzw. einer Hdrteidsung insbesondere mitteis Sedimentation in einem Reaktor mit 
15 einem derartigen Reaktorboden. 

Fig. 1 
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